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M etody detekcie plagiator stva
Plagiarism Detection M ethods
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Abstract

Tackling plagiarism in the academic environment is now devoted increased attention.
Automated plagiarism detection helpsteachersin afairer assessment of students and forces
students to avoid this undesirable phenomenon. There are several types of plagiarism,
which can detect only review by man. Automated detection is based on experience that most
cases of plagiarism are not difficult to uncover - usually a direct copy of text, with some
reordering of words. This contribution is dedicated to the classification of plagiarism
detection methods in text documents. The classification is based on the need of a repository
of documents and the type of plagiarism that method can detect. The paper contains a short
description of used methods, techniques and algorithms and deals with their exploitation at
Slovak univergities.
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Uvod

Internet obsahuje velké mnoZstvo jednoducho dostupnych dokumentov napisanych v réznych
jazykoch, ¢o vytvara vhodny priestor pre jednoduchSie arychlejSie vyhotovenie pisomnych
préc (zaverecnych, semestrdinych, apod.) vyuZitim plagidorskych technik. Hoci zatial
neexistuje hodnoverny prieskum o rozsahu plagidtorstva na Slovensku, je pravdepodobné, Ze
tento rozsah nie je nizky.

Na odhal'ovanie podvodnikov sa vyuzZiva najma automatizovana detekcia plagidtorstva. Na
slovenskych univerzitdich sa zatial' takéto softvérové systémy pouZivajl len ojedinele.
Hlavnym problémom ich nasadenia je to, Ze tieto systémy nie st dostato¢ne vhodné pre prace
pisané v slovercine. Projekt Centra vedecko-technickych informécii (CVTI) na zabezpecenie
plagiatorského softvéru pre vysoké Skoly auniverzity jasne naznatuje, Ze g na Slovensku sa
boju proti plagidorstvu venuje ¢oraz vatSia pozornost’.

Tento prispevok podava prehad o metdédach atechnikédch pouzivanych pri detekcii
plagidtorstva. Vznikol na zéklade naSej Ucasti pri realizacii &adie uskutoénitel’nosti anti-
plagiatorského projektul.

Klasifikacia metdd detekcie plagiatorstva
Pre automatizovan( detekciu plagidtorstva bolo navrhnutych mnoho metdd, technik
aalgoritmov. Automatizovana detekcia je zaloZena na sklsenostiach, Ze ngjcastejSie pripady

plagidtorstva nepatria medzi tazko odhalitel’né — zvy¢ajne ide o priame kdpie textu (copy -
paste), s pripadnym poprehadzovanim slov vo vete alebo viet v odsekoch [4].
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Existuje viacero klasifikécii deteké¢nych metéd. V tomto prispevku berieme za z&klad pre
klasifikéciu metdd potrebu nejakého Uloziska dokumentov a typ plagidtorstva, pre detekciu
ktorého si vhodné. Prehl'ad metdd pre jednotlivé typy plagidtorstva je uvedeny v tabulke
Tab.1. Jednotlivé riadky tabul’ky zodpovedaju typom plagidtorstva a stipce zodpovedaji typu
pouZivaného UloZiska.

Bez UloZiska | Vlastné UloZisko Verené tlozisko (Internet)
Jednoduch&a képia L
dokumentu  alebo Porovnavanie obsahu
jeho casti ) . i o
Modifikovara Lokalna _ analyza | ,Online" vyhradavanie

L podobnosti
kopia dokumentu
alebo jeho casti B
Parafrdzovana AnalyzaSylu Sémanticka analyza
kopia dokumentu
alebo jeho casti Skryta sémanticka
analyza

_Prekladz iného Medzi-jazykova analyza Spat’ny ,prek_lad a ,online
jazyka vyhladavanie

Tab.1l Klasifikacia detekénych métod

Detekéné metddy su zatial UspeSné naima pre prvé dva typy plagidorstva, ked’
v preverovanom dokumente existuju presné képie aebo jednoducho modifikované
(vynechanie alebo doplnenie slova, zmena poradia slov, zmena poradia viet) ¢asti nejakého
dokumentu. Metddy pre d’alSie dvatypy plagiatorstva st zatial’ v $tadiu experimentovania.

Charakteristika metdd detekcie plagiatorstva

Analyza &tylu (stylometria)

Té&o metdda je zaloZena na rozdeleni dokumentu na jeho prirodzené ¢asti (kapitoly, odseky,
vety) aanalyze urgitych charakteristik stylu pisania textu. Vychédza z predpokladu, Ze kazdy
autor ma vlastny styl pisania, teda spdsob konstrukcie viet a pouzivany slovnik.

Dany text sa porovnava s typickym stylom pisania autora, ziskanym z jeho predodlych textov
alebo sa porovnava stylu daného odseku s celkovym &ylom dokumentu. Té&o metdda je na
rozdiel od ostatnych metdéd schopna odhalit’ plagidtorstvo g bez porovnavania sinymi
dokumentmi. Medzi zakladné stylometrické charakteristiky patria podl'a [7] textova Statistika
na Urovni znakov, syntakticka &atistika na Urovni viet, &atistika pouzivania vetnych ¢lenov,
Satistika pouzivania Specialnych slov, Strukturna Statistika dokumentu.

Loké&lna analyza podobnosti na z&klade odtlackov
T&o metdda je vhodna pre analyzu podobnosti dokumentov. Pod odtlackom dokumentu sa
rozumie mnozina zakédovanych retazcov slov (Usekov) vybratych z dokumentu, ktora slUzi
na jednozna¢nl identifikaciu dokumentu. Analyza podobnosti dokumentov A a B na zéklade
ich odtlackov h(A) ah(B) je mierou velkosti prieniku odtlackov [3]:

| Ih(A) [ 1 [h(B) ]|
A,B) =
F e (AB) = T Un(e) |
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Odtlacok h(d) dokumentu mozno povaZovat' za Specidlny model dokumentu d. Vyhodou
tohto modelu je kompaktnost' (vzhl'adom na velkost” dokumentu) avernost (vzhl'adom na
analyzu podobnosti).

Techniky porovnavania obsahu
Karp-Rabinov  algoritmus vyhladavania je zaloZeny na vyuZiti haSovania na hladanie
podretazca v texte [4]. Pri rozdeleni textu na Useky sa realizuje dlazdicovy pristup, kde
vysledkom st neprekryvajlice sa podretfazce (od inicidlng dizky po maximanu dizku).
Princip metody Usekovania [5] spoc¢iva vtom, Ze sa porovnavajl iba casti textu (Useky)
alebo ich odtlacky. NagjcastejSie sa pouzivaju prekryvajlce sa Useky slov (n-gramy).
Ciel'om metody Winnowing [6] je efektivny algoritmus pre vyber haSovanych hodn6t
z mnoZiny v&etkych kontinudnych podretazcov dizky n (n-gramy) tak, aby bola zaru¢ena
Ciasto¢na detekcia kazdej dostatocne dihej plagiarizovangj ¢asti textu.

Medzi-jazykova analyza

Tento pristup je nutny v pripade, Ze je potrebné detekovat’ plagidtorstvo z dokumentov, ktoré
sU napisané v inom jazyku. Medzi-jazykova analyza pouzitim &atistického modelu [1] je
zaloZzen& na troch hlavnych krokoch. Najskér sa pre dany dokument a referenény korpus v
inom jazyku, vyberie podmnoZina kandidétskych dokumentov z korpusu, ktoré mozu byt
zdrojom plagiarizovanych fragmentov daného dokumentu. Potom sa vykond sémanticka
analyza medzi sekciami dokumentu a kandidatskych dokumentov. Nakoniec si podobné
sekcie analyzované, aby sa odfiltrovali pripady spravne citécie. Nevyhodou uvedeného
pristupu je potreba vytvorenia referenéného korpusu a nutnost’ prekladu sekcie principom
slovo za slovom.

,Onling* vyhr'adavanie
Té&o metdda je zaloZzena na myslienke, Ze ak nejaké dokumenty obsahuju niekol’ko rovnakych
dogtatoc¢ne dlihych fragmentov textu, tak pravdepodobne ide o plagidorstvo. Vhodne zvolené
podretazce slov dokumentu sa vyhl'adavaju na Internete pomocou verejne dostupnych sluzieb
ako je Google.

Sémanticka analyza

Vyuzitie sémantickej analyzy pre zlepSenie detekcie podobnosti je opisany v praci [2]. Ich
systém vybera kracové slova (podstainé mend, slovesa, pridavné mend) reprezentujuce
Sruktarne charakteristiky dokumentov. Synonymické rady pre klGcové slova sa hradaju
v systéme WordNet, pricom kazdy rad ma priradent ¢iselnd hodnotu. V&etky kI'Gcove slova,
ktoré sa vyskytuju v &ruktarnom charakteristickom strome dokumentu nesi svoju hodnotu.
Potom pri porovnavani zdrojov, binarne porovnanie tychto hodnét uréuje, ¢i st to synonyma.
Systém najskdr vykondva porovnavaci algoritmus na strome celého dokumentu. Ak s
podobnosti vySSie ako ista hranica, potom sa spusti porovnavanie na urovni viet. Tak je
systém schopny detekovat’ podobnost’ g s malymi sémantickymi modifikéaciami.

Skryté semantické analyza
Je to Statisticka technika pre vyber areprezentaciu podobnosti vyznamu slov a pasazi textu
na zéklade velkého mnoZstva textu. Matica slov a segmentov, ku ktorym sa vzt'ahuju sa
vyuziva na vytvorenie sémantického doménového priestoru. Text, ktory sa ma porovnat’
stymto doménovym priestorom, sa tiez reprezentuje v tvare dokumentového vektora. Ak je
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tento vektor podobny modelovému vektoru v doméne, potom méa dokument vySSi stupen
podobnosti. Aj napriek moznosti redukovat’ slovni a kontextovd maticu, rozmery matice si
stale vel’ké a analyza vektorového priestoru je vypocétovo narocna.

PouZitie detekénych metdd pre slovensky jazyk

Detekeéné metody boli vyvijané atestované predovdetkym pre texty napisané v anglickom
jazyku. SU pouzitel'né g pre texty napisané v slovenskom jazyky, hlavne pre odhalovanie
presnych a minimalne modifikovanych kopii inych dokumentov alebo ich ¢asti.

Pre odhalovanie sémanticky modifikovanych kopii je potrebné tieto metédy prispbsobit’
slovencine, ktora ma komplikovanejSiu gramaticku &truktiru. RieSenim je pouZitie pristupov
spracovania prirodzeného jazyka a vyuZitie budovaného jazykového korpusu pre slovenéinu.
Slovenskych textov vhodnych pre plagiatorstvo je na Internete pomerne malo, takze vel'mi
délezité je odhal'ovanie preloZenych képii textov. U¢itel’ dokaze odhalit’ zly doslovny preklad
z iného jazyka, automatizovana detekcia pomocou softvéru nie je zatial' Uspesne vyrieSena.
Jednoduchym rieSenim by mohlo byt vyuZitie verejne dostupnych prekladovych sluzieb na
preklad slovenskych textov do inych jazykov (predovsetkym angli¢tiny a ¢estiny) apotom
vyuZitie ,online" vyhladavanie.

Vzhr'adom na fakt, Ze sa vacéSinou jedna o preverovanie pisomnych prac jednotlivych autorov,
vhodnym rieSenim je prispdsobenie metody analyzy Stylu, ngméa vyber &ylometrickych
charakteristik vhodnych pre slovencinui.

Zaver

Tento sa prispevok struéne charakterizuje metddy detekcie plagidtorstva a naznacuje moznosti
ich prisp6sobenia pre texty napisané v slovenskom jazyky. Je doleZité si viak uvedomit’, Ze
tieto metddy len upozoriuji na podozriveé znaky, Zze moze ist’ o plagidorstvo. Problémy, ktoré
systém detekcie plagidtov odhali musia byt” analyzované doménovymi odbornikmi.

Abstrakt

Boju proti plagiatorstvu v akademickom prostredi je v si¢asnosti venovana zvySena
pozornost’. Automatizovana detekcia plagiatorstva pomaha ucdite’om pri spravodlivejSom
hodnoteni &udentov a nati Studentov wyhybar’ sa tomuto neziaducemu javu. Existuje
viacero typov plagiatorstva, ktoré zatia’ dokédze objavir’ len preskimanie ¢lovekom.
Automatizovana detekcia je zaloZzena na skisenostiach, Ze naj¢astejSie pripady plagiatorstva
nepatria medz razko odhalitel’né — zvyéajne ide o priame kopie textu s pripadnym jeho
poprehadzovanim. Tento prispevok je venovany klasifikacii metéd detekcie plagiatorstva v
textovych dokumentoch. Zakladom pre klasfikaciu je potreba nejakého UloZiska
dokumentov a typ plagiatorstva, pre detekciu ktorého st vhodné. Prispevok obsahuje kratky
opis pouZivanych metdd, technik a algoritmov a zaobera sa moznos’ami ich vyuzitia na
sovenskych univerztach.

Kruéové dova

Detekcia plagiatorstva, klasifikacia metdd detekcie, Stylometria, porovnavanie ret’azcov,
spracovanie prirodzeného jazyka
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