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Serverova konsolidace na PEF MZLU v Brné

Server consolidation FBE MAFU in Brno

Petr HALAMIiCEK

Abstr act

The aim of this essay is to introduce the current trend in the use of modern server
technology at Department of Informatics, MUAF in Brno. The text treats of the usage
virtualization for consolidation faculty servers, under management, department of
adminigtration IS / ICT, the reasons of deployment, advantages and disadvantages of
implementation.

Company information system, database systems, mail server or web server require till
higher efficient, reliability and high availability along the lowest operating costs with
simple administration. We try to achieve this situation by consolidation of existing servers
and run them virtually.

Server virtualization is widely used in teaching and research projects led by staff and
inceptors DI FBE MUAF in Brno. Through the virtualization is possible to satisfy students
working on their skill activities. Possible development trend in this area is moving towards
to the,, Cloud computing®, the use of remote computing resources.
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Uvod

Diky sdle rostouci poptavce z fad studenti po studijnich oborech zaméienych na informatiku
avypocetni technologie, zazival a stéle zaziva Ustav informatiky na PEF MZLU v Brné velky
rozvoj. Aby bylo moZné uspokojovat tuto poptavku, neustéle roste pocet jeho zaméstnanct,
kdy kazdy zaméstnanec, doktorand, externista ma svou predstavu o tom, kam by chtél vyuku
avédu posouvat a smerovat, a jaké prostiedky k tomu potiebuje. Toto ma za nasledek
neustéle se zvyaujici ndroky na nové technologie a vypocetni kapacity, jak po strance
kvantitativni tak kvalitativni. Spravcam vypocetnich technologii Ul PEF tak neustdle piibyva
poZadavki na hovy server, novou specializovanou ué¢ebnu, nebo inovaci iz zastaralé
techniky. Tento problém jsme se jiZ diive rozhodli #eSit pomoci virtualizace. Cestato ae
jednoducha nebyla a i dneSni feSeni neni zdaleka idedlni a jisté bychom chtéli do budoucna
mnohé zdokonalit. Cilem tohoto textu je seznamit ¢tenare se drivéjSim, soucasnym stavem
serveroveé virtualizace, aei s konkrétnimi vizemi do budoucna. (tykgjici se této oblasti, VDI
acloud computingu).

Pojem virtualizace se zatal ve vétSi miie objevovat jiZ v Sedesatych letech.
Virtualizace v podstaté piredstavuje iluzi, v niz néjaky zdroj (napt. pamét’, procesor, disk
adalSi periferie) zmnozime (tedy vytvorime fadu kopii) a kazdy uzZivatel dostane jednu nebo
vice z téchto kopii k dispozici. Ma&me virtualni pamét, virtualni disk a ssmoziejme také
virtuani procesor. V kone¢ném dusledku tak mtZzeme uZivateli nabidnout cely virtuani
pocitag, ktery je tvoien z virtualnich komponent. UZivatel matak pocit naprosté kontroly
(vlastnictvi), reané piitom sdili konkrétni fyzické zdroje s dalSimi uZivateli. Vznikétak velice
dynamicka I T infrastruktura.
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V poslednich letech si také vyrobci mikroprocesori Intel a AMD uvédomuji
vzrastajici vyznam virtualizace a rozSituji instrukeni sady platforem 1A-32, |1A-64 a AMD64
0 moznosti, jak vyreSit dosavadni velkou pracnost a ¢asovou rezii plné virtualizace. RozSireni
o technologie Silvervale, Pacifica firmy AMD aVanderpool firmy Intel.

VyuZivané vyhody virtualizace

- Serverova konsolidace — proces spojovani malych nezavislych serverovych systémi
v systémy velké, zpravidla se jedna o pirevod fyzického serveru na stroj virtualni
(P2V).
Dynamické rozdélovani vykonu — v oblasti webovych servert je obvyklé, Ze takovy
webovy server je fyzicky tvoren mnoZinou (clusterem) pogcitact, které spolecné
obsluhuji uZivatelské pozadavky. Pokud vak provozujeme dva ¢i vice webovych
serveru, které jsou zatizeny v jinou dobu, miZeme pri zatizeni dynamicky zvySovat
pocet virtuanich stroju v clusteru obsluhujicich konkrétni webovou aplikaci.
Migrace — je-li virtudlni rozhrani dostatecné nezavislé na fyzickém rozhrani, maZzeme
uvaZzovat 0 moznosti ukladani aktualniho kompletniho stavu virtualniho stroje a
piesun (migrace) tohoto stavu najiny fyzicky stroj. Toto nam umoziuije, napriklad
provadét zmeény hardwarové konfigurace fyzického stroje bez nutnosti znatelného
vypadku dostupnosti sluzeb. Migrace také slouzi jako zptisob zvySeni spolehlivosti
sluzeb.
MoZnost oddéleni vyvojového prostiedi — pavodni hlavni potiebou, proé virtualizace
vznikla, byla potieba diikladného oddéleni vyvojovych prostiedi. Pri vyvoji software
uréeného pro Siroky trh je tieba ovérit jeho vlastnosti v prostiedi nejriiznéjSich
operatnich systému. Diky virtualizaci 1ze tohoto cile dosdhnout s minimalnimi
néklady na ¢as a finance.

PouZité virtualizaéni technologie
Xen
Projekt Xen byl zahgjen vyzkumnym tymem na Univerzité v Cambridge. Xen byl pavodné
vyvijen jako ¢ista paravirtualizaéni technika, ale diky prichodu hardwarové podpory
virtualizace v CPU (Vanderpool a Pacifica) Ize od verze 3.0 provozovat v plné
virtualizovaném reZzimu bez nutnosti upravovat vizualizované operacni systémy (coz je hlavni
nevyhodou Xenu). Mezi podporované platformy patti |A-32, |A-64, x86-64, AMD-64,
PowerPC. Virtualni stroje se v terminologii Xenu nazyvaji domény. Nad témito doménami
existuje jeden ridici operatni systém tzv. hypervisor (program prijimajici systémova volani).
Citrix XenServer ™
Je nova, 64 bitova, pIné virtualizacni platforma podnikoveé ttidy, od svétového lidra v oblasti
infrastruktury pro poskytovéni aplikaci. Spole¢nosti Citrix Systems, Inc. Citrix XenServe™
byl predstaven za¢atkem roku 2009 a dal by se ozn&it za prilomovy. Jedna se o piné
hodnotny virtualiza¢ni néstroj vhodny pro nasazeni v produkénim prostiedi a to zcela zdarma.
Predchozi verze Xen Citrix serveru bylak dispozici zdarma jiz dlouhou dobu, ale jen téZko ji
bylo mozné nasadit v realnych provoznich podminkach. XenServer v této nové verzi uréuje
zcela nové métitko virtualizace zdarma a pridava fadu novych vykonnych funkci, jako je
centralizovana sprava vétsiho poctu uzli, sdileni prostiedkic mezi servery a presuny za plného
provozu. Tato strategie firmy Citrix Systems, Inc, se zda byt velice dobrou, nebot’ jiZ dnes je
XenServer pouzivan ve vice jak 6000 podnikovych datovych centrech po celém svéte.

Citrix XenServer je také klicovou souc¢agti rodiny produkti Citrix Delivery Center™,
ktera je komplexnim feSenim pro budovani dynamickych datovych center véetné Citrix
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XenDesktop™ a sméiuje tak jasné k pieneseni co mozna nejveétsino poctu poskytovanych
sluzeb do sité, k budovani cloud computingu. ICT se tak stava mnohem jednodussi,
Skdlovatelnejsim, hospodarnejsim a diky politice spolecnosti Citrix i dostupnéjsim.

Jedné se bezesporu o nejlepsi bezplatnou virtualiza¢ni platformu. Dokonce i na poli
komer¢nich virtualizaénich platforem byl dlouhé mésice velkym konkurentem VMware ESXi
server, aZ do letodni srpna, kdy na konferenci VMWORLD 2009 byl piedstaven novy
VMware vSphere, ktery je také orientovan smérem ke cloud computingu. Tento vyvoj, dvou
v souc¢asnosti nejsilngjSich hr&st na poli virtualizace, naznacuje smér, kterym se bude ICT

v nejblizsi dobg ubirat.

Vlastnosti Citrix XenServer ™
XenServer je nabizen v tiech verzich, XenServer™, XenServer Platinum Edition™
aXenServer Enterprise Edition™.
Jiz za&kladni XenServer je nativni 64 bitovy hypervisor, postaveny na pivodnim
robustnim Xen v3, ktery v rdmci spoluprace open source spole¢né vyvinulo pies 50
piednich dodavatelt technologii a ze kterého si vzal jen to nejlepsi.
Podporuje 32 bitové i 64 bitové operacni systémy. Jelikoz se jednéa o plné virtualiza¢ni
nastroj, Ize provozovat libovolné operacni systémy, Windows, Linux, Citrix XenApp.
Nafyzicky server s hypervisorem XenServer Ize instalovat libovolny pocet virtudlnich
domén bez omezeni poctu prirazenych vCPU i velikogti pridélené paméti.
Presun za plného provozu (Live Motion) a sdileni prostiedka mezi servery stavi na
vykonné technologii XenMotion™ umoziujici piesuny virtualnich strojia mezi servery
bez pireruSeni sluzby a s nulovymi ¢asy odstavky.
Soucasti instalacnich bal ik je také XenCenter management console. Aplikace je
instalovana na pocitac spravce. Pomoci ni I1ze provéadét snadnou a prehlednou
administraci fyzickych i virtualnich serveru.
Mezi dalSi charakteristiky Citrix XenServeru Ize zahrnout: P2V & V2V konverze
(prevod fyzickych serveri na virtudlni), sdilené SAN a NAS uloZisté, podporaiSCSI
aNFS diski.

Features included at no cost Citrix XenServer VMware ESXi

Windows® and Linux® guests v v
Unlimited servers, virtual machines, memory v
P2V & V2V conversion v
Shared SAN and NAS storage v
Centralized multi-server management
Resilient distributed management architecture
Live mation

Shared virtual machine template library

Centralized configuration management

A N N U T T R M N

Virtual infrastructure patch management

Intelligent server maintenance mode v

Tabulka 1: Srovnani Citrix XenServer vs. VMware ESXi Server (citrix.com).
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Vyvoj serverovévirtualizacena Ul PEF MZLU v Brné

Ze strany Provozn¢ ekonomické fakulty Mendlovy zemédélske a lesnické univerzity v Brné
byla vZdy vysoké& motivace k nasazeni virtualizace. Neustala potieba rozSifovat a obmeénovat
servery vedlak tomu, Ze virtualizace je v této situaci nezbytna. Tyto testovaci servery
vyuZivaji predevsim stévajici zaméstnanci fakulty, ucitelé a studenti. Zaroven také nelze
opomenout vyuku samotnych studentt, napi. predméty Pocitacoveé sité, Operacni systémy
alnovace pro informatiky

Na serverech Provozné ekonomické fakulty se zacaly prvni virtuélni servery objevovat
zacatkem roku 2007. Tehdy nebyla virtualizace tak zndma a dobie popsana jako je dnes
abylo ji tézké ji prosadit. Razila se myslenka: ,, Je potieba novy server, koupi se*. V té dobé
se uvolnil jeden z fakultnich serveria SunFire VV40z, ktery byl vyélenén na vizualizacni
experimenty. Se serverem SunFire V40z, jsem byl naprosto spokojen az nato, Ze instrukeni
sady jeho procesori neobsahovaly podporu pro virtualizaci, jiz zminéné technologie AMD
Pacifica, Intel Vanderpool. Nezbyvalo, nez se poohlédnout po néjakém paravirtualizacni
platformeé. Na zakoupeni placeného virtualizacniho néstroje, jako je VMware ESXi Server Ci
VMware vSphere, nebyly vyclenény zadneé financni prostredky, atak se vybér opét z0zil na
Open source néstroje s co mozna nejmensi rezii. Rozhodl jsem se pro nasazeni
paravirtualizéru Xen.

Cestak prvnim virtudnim serveram byla strastiplna. VV dob¢ prvnich experimenti
nebyly dostupné presné manudly jak Xen implementovat, nicmén¢ nakonec se podatilo.
Vysledkem byl fungujici CentOS Xen 2.6.30, na kterém se postupné zvirtualizovalo sedm
servert. Postup implementace Xen byl popsan v diplomové préci Techniky a metody
virtuaizace vypocetniho progtredi.

Neustdlé roz&irovani Ustavu informatiky, zvy3ovani poétu student a zkvalitiovani
vyuc¢ovanych piredmétia vede k zvysujicim se poZadavki na mnozstvi a vykon serveru.
SunFire V40z s paravirtualizérem Xen 2.6.30 jiZ nebyl schopen tyto stoupajici poZadavky
uspokojit, proto se v ramci vyzkumného zameru fakulty PEF zakoupily dva noveé servery
DELL PowerEdge R710. Servery jsou dostatecné hardwarové dimenzovany, jejich dva étyi
jadrové procesory E5520 maji podporu virtualizace (Intel® VT), jsou osazeny 48 GB RAM
ajgjich diskovy prostor ¢ita 2,2 TB. Najiz diive zakoupeném diskovém poli IBM
TotalStorage DS300 Storage System byl vyhrazen 2 TB prostor, ktery slouZi jako sdileny
sitovy disk, pripojeny pres NFS.

DELL PowerEdge R710
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DELL PowerEdge R710
Obrézek 1: Schéma fyzického zapojeni servera.
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S novym technickym vybavenim podporujici virtualizaci a sdilenym diskovym prostorem, se
teprve oteviely dvere k pravé serverove virtualizaci se véemi jiZ popsanymi vyhodami. Bylo
ov3em potieba ngjit novy virtualizaéni néstroj. Paravirtualizacni Xen je i pies nesporné jeho
vyhody zastaraly, jeho ovlédani je néroéné a podporau RedHat se blizi ke konci. Ukolem
bylo najit vyspély, Open source virtualizaéni nastroj se snadnou administraci a spolehlivosti.
Po zvézeni moznosti jsme se jednoznacné rozhodli pro Citrix XenServer™. Vyhodou je
skute¢nost, Ze XenServer je postaven na léty provéieném Xenu s mnoha vylepSenimi,
podporuje 32 a 64 bitove operacni systémy bez omezeni na pocet CPU nebo paméti, pocet
virtudnich serveri také neni limitovan. Soucasti instalacnich baliki je také XenCenter™,
velice prehlednd a intuitivni management konsole pro vzdalenou spravu server.

Instalace Citrix XenServeru je trividlni. Jedna se o tenky hypervisor, instalace zabere
700 MB mista na pevném disku. Hypervisor jetak jako Xen postaven na RedHat 2.6 jadie
amavelice malou rezii. Sitové rozhrani funguji velice podobné pies virtudlni switch jako
tomu bylo v samotném Xenu. Po nainstalovani XenCenter se servery piipoji do konsole a
veSkerd sprava VD se provadi pies toto progtredi. Fyzické servery roziadime do jednotlivych
skupin tzv. pool. Pripojime sitovy prostor pres protokol NFS. Natento sitovy disk budou
ukladany image jednotlivych virtualnich servert, béZicich na obou fyzickych serverech.
Timto feSenim je dosaZeno jiZ popsanych vyhod, které virtualizace piinési - Ziva migrace,
dynamického rozdélovani vykonu, garance vysoké dostupnosti bézicich virtualnich serverd.
Timto zpasobem je dnes Uspédné feSena serverova virtualizace na PEF MZLU v Brng.

V soucasnosti tak je virtualizovano priblizné 10 servera a vétrim, Ze dalSi budou pribyvat.

V soucasnosti je celosvétove zhruba 30 % servera virtualizovano, aobrovsky
virtualiza¢ni boom, ktery v téchto letech zazivame, bude dozgjista jesté néjakou dobu
pokracovat. Na Ul PEF MZLU je tento trend nastolen také. V budoucnu bychom chtéli
svyuzitim technologii jako je Citrix XenDesktop™ a Citrix Delivery Center™ piesunovat co
moZna nejvétsi podil uzivatel skych aplikaci i celych uzivatelskych operacnich systémi do
datacentra a pristupovat k nim vzdalené pres sit’. To si oviem vyZaduje nemaly vypocetni
vykon avelké datové centrum. V budoucnosti jisté bude nutné obmeénit stvajici a dostatujici
servery avytvorit tak vykonné a robustni datové centrum. Prvnim krokem bude rozsireni
soucasného diskového pole IBM, coz je nékladna zéleZitost. K ziskani finan¢nich prostiedki
na dalSi rozvoj fakultniho datacentra bychom rédi vyuzili moznosti financovani projektu
z investi¢niho grantu.

Zaveér

Virtualizace umoZiuje naplnit jeden ze sliba informatiky - plnou individualizaci prostiedi pri
vysoce efektivnim vyuZziti zdroji. Virtualizace snizuje naklady spojené se spravou, nakupem
hardwaru a platbami za energie. Nasazeni néjaké formy virtualizace se dnes stava stejné
béZnou zalezitosti jako pouZivani operacnich systému s virtualni paméti. Umozni efektivnéjsi
vyuziti hardwarovych zdroja, snazsi administraci, vySSi dostupnost sluzeb a vySSi bezpecnost.
Pokud bude nastoleny trend pokracovat, zanedlouho nebudeme virtualizovat pouze servery,
ale také uzivatelské operacni systémy a aplikacni programy. Toto presouvani vypocetniho
prostiedi od uzZivatele na sit’ se nazyva Cloud Computing.
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Abstrakt

Cilem pifispévku je seznamit sesoucdasnym trendem voblasti vyuZivani modernich
serverovych technologii na Ustavu informatiky Provozmé ekonomické fakulty MZLU
v Brné. Text pojednava zeimeéna o vyuZivani virtualizace pi postupné serverové konsolidaci
fakultnich serverii ve spravé oddéleni spravy |S/ICT, dale o dizvodech nasazeni, vyhodach
a nevyhodach z toho plynoucich.

Podnikové | S, databazové, podtovni a webové servery vyZaduji stéle vétsi vykon, spolehlivost
a vysokou dostupnogt, a to pokud mozno s co negniZSimi naklady na provoz s jednoduchou
administraci. Toho se snaZzime dosdhnout pomoci konsolidace stavajicich serveri a
provozovat je virtuané.

Serverova virtualizace je hojné vyuzivana pii vyuce i védeckych projektech vedenymi
zaméstnanci a doktorandy Ul PEF MZLU v Brné. Pomoci virtualizace je mozné vyhovét
také potiFebé z iFad studentiz, pracujicich na svych kvalifika¢nich pracich.

Moznym vyvojovym trendem v této oblasti je sméifovani k takzvanému ,, cloud computingu®,
vyuZzivani vzdalenych vypocetnich zdrojii.
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server, virtualizace, konsolidace, cloud computing
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