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Ucditelia matematiky v ulohetvorcov e-learning kurzov

Mathematics Teachers as e-learning course creators

Helena BARANIK OVA

Abstr act

Author highlight two basic problems which arose in e-learning course creating for
teachers. These are. a motivation and time consumption. Author used learning
environment MOODLE. The paper introduces integranted e-learning as anew form of
education in the natural sciece subjectsin this case university course of mathematics. In
the article we deal with the possibilities of using e-testing in the teaching of mathematical
subjects at SAU. The computer network education efficiency is determined by
interconnection of theory and the need simulation. Learning management system (LMYS)
utilization is to a great extendrelated to this condition. There are more ways how to teach
network Technologies.
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Uvod

Matematika, z hladiska jej ovlédania je pre spolo¢nost’ jednym z nagjnevyhnutnejSich
predmetov teto doby. M& mimoriadny celospolocensky vyznam. Je doélezitd pre
profesionalny aosobnostny rozvoj jedincov. Vzhl'adom na sicastny stav mame zaujem
az vySSie uvedeného je g celospolocensky Ziadlce, aby bolo Studium matematiky aj na naSej
univerzite zatraktivnené. Jednou z ciest, ako vyhoviet' celospolocenskej poZiadavke zaloZene
na informa¢nej gramotnosti, je Uprava obsahu a zmena metdd, ako g foriem samotného
univerzitného vzdelavania prostrednictvom prostriedkov IKT, multimédii a metod elearningu.
Tvorba virtudlneho vzdeldvacieno prodredia, implementacia modernych metéd
elektronického vzdelavania avyuzZivanie multimédii v procese vzdelavania vyrazne
ovplyviiuje kvalitu a atraktivitu poskytovaného vzdeldvania. Dosiahnuté vysledky v tejto
oblagti je vhodné dalej prezentovat’ na konferencidch doma i v zahrani¢i a tiez ich g
publikovat’ v odbornej tlaci.

Aplikacia informatiky vo vyuébe matematiky

Zavedenim |IKT do priamegl vyucby vznikd moZnost zinteraktivnit' tento proces g
progtrednictvom internetu, s jeho charakteristickymi znakmi internetovej subkultary. Vyuzitie
pocitacov a videotechniky na prednéskach a cvi¢eniach z matematiky v primeranom mnozstve
je z tohto dévodu urcite velmi prospesné a g efektivne. Zakladné postavenie v tomto procese
ma v&ak stale ucitel. Metodické dopliovanie a sprevadzanie e-learningu s tradi¢nou formou
vyucovania je tiez kreativnou formou vyucby. To je len jedna z dimenzii, o ktoré sa moze
vzdelavaci proces obohatit. Efektivna vyucba je tymto determinovana spojenim tebrie s
potrebou rednegj simulécie Uloh a s vyuzitim Learning Management Systému je touto
podmienkou do znatnej miery ovplyvnend. Jednou z moZznosti je vyuZzitie vzdelavacieho
programu spolo¢nosti, ktory kombinuje praktické cvi¢enia s vyuZitim virtualneho Studijného
progredia. V ramci rieSenia projektov sa na univerzite plnila a plni /CIT FEM(Obr.1)/
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nasledovna poZiadavka: rozSirenie pouzivania Open Source LMS MOODLE systému v
univerzitnom prostredi, kde sme sa zamerali na dosiahnutie uvedenych ciel'ov: zabezpecenie
technickej platformy pre plnohodnotné vyuZitie LM S vo vyucbe a pre prevadzku serveru, ako
g jeho implementéciu LMS do univerzitného prostredia SPU, opierali sme sa o ndzornu
prezentéciu moznosti vyuZitia Open Source LMS MOODLE v kontaktnej vyucbe, vytvérali
sme priestor na tvorbu e-vzdelavacieho materidlu k samotnému pouZitiu LMS MOODLE,
vytvorili sme a tvorime web strénky, umoZzaujlce pouZitia platformy aj pre iné univerzity,
resp. g iné indtitlcie zrezortu Skolstva. V sic¢asnosti si vSetky zakladné moduly prostredia
MOODLE preloZzené do slovenského jazyka. Chyba v3ak aktivita, ktord by zjednocovala
samotné prostredie, ponukla web server pre zlepSenie vyuzitia MOODLE v rdmci Slovenskej
republiky a d’als$im pouzivatel'om nielen z radov univerzit, ale aj strednych a zakladnych 3kél.
MOODLE podporuje g autorizovany pristup ku zdrojom, tvorbu &udijnych skupin, efektivnu
tvorbu testov, interaktivnu komunikéciu s predndSajicim a rdzne pisomné tlohy zamerané na
dosiahnutie spétnej vazby od uzivatel'ov kurzov.
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Obr. 1: Praca so &udijnymi materidlmi na jednotlivych katedréch FEM SPU.

M etodika pre tvorbu uéebnych materialov v prostredi webovske aplikécieje:

Vkladany ucebny materidl musi byt ¢leneny do tematickych celkov, velkost' jednej casti
nesmie presiahnut’ jednu stranu, ak je to nevyhnutné, text musi byt “rolovatelny”, pri ho
tvorbe je potrebné dodrZziavat’ dohodnuté zésady. V texte mdzu byt odkazy (hyperlink) na
materidly na inom mieste, resp. inych www. serveroch. Text musi byt vyjadreny jasnymi
formuléciami v jednoduchych vetach. Text by nemal presahovat’ velkost’ jednej obrazovky.
Ak text presahuje jednu obrazovku, druh& obrazovka by mala linearne nasledovat’ po kliknuti
na dohodnuttl znacku. DiZka textu by nemala presiahnut’ tri obrazovky. Vhodné je, ak sivisly
text neobsahuje viac ako 10 riadkov. Ak je riadkov viac, mali by byt oddelené
»odlah¢ovacim textom" resp. obrazkom. Text je vhodné obohatit” obrézkami a grafmi. Text,
ktory nie je hyperlinkom, nesmie byt pod¢iarknuty. Ak je potrebné text vyznatit', nesmie sa
pouzit modra farba. Nevyhnutnou sti¢ast’ou u¢ebného materidlu musia byt’ priklady a blizSie
vysvetlenia k nim. Za kazdou ucelenou ¢ast'ou rieSitelia odporic¢aju zaradit’ kontrolné otazky
formou autotestu, s moznost'ou navratu k problematike, ktora nebola pri &udiu dostatocne
pochopena. Prehl'ad o precitanych castiach si mdze udent ngjst’ v , histérii“. Prechod na
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dalSiu kapitolu je mozné ovplyvnit' zodpovedanim skiSobnej otazky. Tator rozhodne, ¢i
prechod bude umozneny, alebo &udent bude upozorneny na mozné komplikacie pri dalSom
Studiu vyplyvajlce z nepochopenia predchédzajlcej ¢asti.

I ntegrované vyucovanie je potrebné rozliSovat’ v dvoch rovinach: ako technicky systém a ako
novy systém vzdelavania. Multidimenzidlna kvalita modelov vo vzdelavani si vyZaduje aj od
ucitela pochopenie ak tomu Specidlne vedomosti ztejto oblasti, ale tiez schopnost
k medzipredmetovej adaptivnej spolupréci. Ta&o potreba je celoZivotna aje vyzvou pre
vyucovanie a ucenie sa. O to zvlas’ musi byt’ re§pektovana na akademickej pode.

S didaktickymi testami sa Studenti SPU v Nitre stretéavaja uZ na prijimacich pohovoroch
aneskor pocas celého &tudia, g z matematiky, ako s priebeznymi ¢iastkovymi zapoctovymi
a skugkovymi testami (Obr. 2).
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Obr. 2: Prezentovanie &udijného materialu z e-learningu z matematiky pre jednotlive fakulty.

Za ngv&sSiu vyhodu etestovania mbZzeme povaZzovat rychlost takéhoto spbsobu
preverovania vedomosti pri dodrzani didaktickych zasad ich tvorby a tym a objektivnosti
hodnotenia vedomosti. Didaktické testy v sl¢asnosti vyuzZivgju tak pisomnd, ako g
elektronickl podobu diagnostikovania vedomosti Studentov z réznych predmetov, akou
nesporne e-testovanie je. Pri uplatneni elektronického testovania méZeme vypoctovu techniku
vyuzit na generovanie testov z danej databazy, proces samotného testovania a
vyhodnocovanie ziskanych vysledkov. Z pohl'adu &udenta to znamend, Ze vie posudit, ¢i
ovlada Sudovani problematiku z matematiky avie samostatne vyrieSit' Glohy. Z hladiska
postdenia vhodnosti takého systému pre vzdelavaciu indtitlciu bolo potrebné pripravit’ nielen
ekonomicku analyzu efektivnosti LMS, ale v hlavnej miere zhodnotit’ moZnosti a vhodnost’
systému pre riadenie vyucby na univerzite. V tejto faze zatial’ hodnotime riadent vyucbu vo
vztahu &udujici - pedagog/tator vel'mi pozitivne. Vyucéba pomocou LMS v niektorych
pripadoch podporuje niekolko rozhrani: Student, administrétor, tester, messenger, reporter a
conference. Na Katedre matematiky FEM SPU vyuZivame LMS uZ niekol’ko rokov, pri
ktorého zaciatkoch tvorby stdla vedica KM doc. D. Orszdghova CSc. Obsah bol agj je
dopiiiany a niektoré kapitoly tvorené aj pomocou produktu Macromedia Flash. LMS Moodle
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je systém licencovany vSeobecnou verejnou licenciou uréeny na tvorbu vyucbovych e-kurzov
poskytovanych &udujlicim cez sluzby siete Internetu siete a priestoru World Wide Web. Je
vhodny tak na podporu prezencnej formy vyucby, ako a pre riadenie ditancnej pripadne
kombinovanej formy, ale g ako vorna alternativa ku komer¢nym LMS systémom. Neustéle sa
vyvija a je poskytovany zdarma, ako Open Source softvér (pod verejnou licenciou GNU).
Moodle mozno pouZit' na akomkol'vek poéitagi (nezavisle na operatnom systéme), pokial
podporuje PHP a SQL databazy (napr. MySQL). Slovo MOODLE bolo pévodne akronymom
pre Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Modularne objektovo-
orientované dynamické prostredie pre vyucbu). Moodle je modulérny systém napisany v
skriptovacom jazyku PHP. PouZitie tohto jazyka dava moznost’ vel'kej skupine programétorov
podielat’ sa na jeho vyvoji a odhal'ovani chyb. Vzhl'adom na to, Ze systém je modularny, je
jednoduché vytvorit' nové ¢asti nazyvané moduly a integrovat’ ich do existujuceho systému
bez nutnosti zasahovat” do pdvodného celku. Niektoré moduly vytvéraju priamo vyvojari
samotného systému, iné st tvorené jednotlivcami, alebo skupinami — nadSencami po celkom
svete. Moderné elektronické vyucovanie (e-learning) je zalozené na LMS otvorenych
systémoch (Open learning management systems) pozostavajucich z jedného, alebo viacerych
serverov, ktoré by mali poskytovat’ rozne komponenty:

 Kurzvérové moduly — vd’aka Standardom st znovupouzitel'né a vd’aka metadatam
prehladavatel’né, vyznatuji sa vysokym stupiom interaktivity, st prispdsobitel’né pre
konkrétnych pouzivatel'ov.

* Autorské néstroje — na vytvéaranie a kombinovanie spomenutych modulov.

» Administrétorské néstroje — na spravovanie takychto modulov a ich pouZivatel'ov (autorov,
titorov, Sudentov), ako g na poskytovanie statistickych udajov o nich.

* TUtorské néstroje — poskytujuce prehl’ad o progrese Studijnej skupiny ako celku, i kazdého
jednotlivca osobitne.

* Podpora komunikécie a spoluprace — s moznost'ou automatického upozornenia na nové
zaujimavé prispevky, prehl’'adavania za pomoci metadat, aternativnych spdsobov
zobrazenia a filtrovania prispevkov.

* Podpora réznych vyu¢bovych modelov a &ylov, &udentov s réznymi Uroviiami
vedomosti, moZnost’ vopred sa otestovat’ na kognitivnej i poznatkovej Urovni.

RieSenéa problematika je vysoko aktudlna a neda nam nespomendt’, Ze mdze byt synchrénna a

asynchrénna.

Priklad

Funkcia celkovych prijmov TR(X) je dana vztahom TR(X) = 3x* + 2x. Najdime jgj stredn
hodnotu leZiacu v uzavretom intervale (2,10).

RieSenie:

Pre stredn hodnotu TR(x) plati:

10 é 3 2010
TR(X)ZTJ-ZdBXZ+2X)dX=%€3X?+2X—O :%x3+x , =
T4 e

=L 1o00+100)- L[g+4] =110 12 - 136.
8 8 8 8

Za sicast” analyzy a-priori si povazujeme g analyzu sicasného stavu aUrovne vyucovania
matematiky na SPU, na Slovensku a v medzinarodnom kontexte. Zaroven prezentujeme
grafické znazornenie dosiahnutych vysledkov &tudentov niektorych uvedenych fakult
s prisluSnym porovnanim rieSenych Uloh, ako g s vyslednym hodnotenim testov a skiSok.
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Pri naSom porovnavani a vyhodnocovani sme vyuZili pravidla &tatistickej verifikécie. Tento
fakt ndm objasnil g to, Ze schopnost’ Studentov experimentovat’ pri rieSeni Uloh sa ndm
osvedtila hlavne u Studentov skupin s vyuzitim e-learningu na vzorke 96 Studentov v k. r.

2007/8 (Obr.3) a 82 &udentov v 3k. r. 2008/9 (Obr.4 a Tabulkal).

E -learning na FESRR v &k. r. 20078

Vysledné hodnotenie studentov FESRR na

Obr.3: Prezentovanie &udijnych vydedkov

s wyuzitim e-learningu.
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Obr.4: Prezentovanie Studijnych vysedkov

v uvedenom obdobi na skuske.

Tabu/ka 1: Hodnotenie &udentov FESRR k. r.2008/9

znamka podet Studentov vyjadreniev %
vyhovel A (1) 8,4
vyhovel B (1,5) 9,8
vyhovel C (2) 16 16,5
vyhovel D (2,5) 21 22,5
vyhovel E (3) 36 37,5
nevyhovel FX (4) 3 3,5
neti¢ast’ (5) 1 1,8

Konkrétnym vystupom st vysledky hodnotenia préac Studentov, ale aj samotnej prace ucitel’a.
Spracovanim elektronickych materidlov zverejnenych na internete sa podstatne zlepsuje
nielen dostupnost’ &tudijnych materidlov, ale v pripade internetovych aplikécii tiez moznost’
ich inovéacie a interaktivity av konecnom désledku sa tym zvySuje g atraktivita samotného

predmetu.
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17%

8%

25%

Obr.5: Prezentovanie udijnych vyd edkov
swyuzitim e-learningu - denné stadium.

Oc¢akdvanym prinosom je zlepSenie kvality poskytovaného vysokoskolského vzdelavania
v predmete matematika v novych akreditovanych Studijnych programoch. Potvrdzuje sa, Ze
zavedenim vyucovania matematiky novym, netradi¢nym, nédzornejSim sposobom, prispievame
g k zlepSeniu studijnych vysledkov s dérazom na zvySenie Urovne, prehlbovanie a kvalitu
vedomosti v ramci vyucby [1] matematiky na celej SPU. V daSe skimanej problematike
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Obr.6: Prezentovanie Studijnych vysledkov
swuzitim e-learningu - externé stadium.
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sme sa snazili spristupnit’ pomocou IKT ako prostriedky, tak g ciele e-learningu, ktoré
umoziuju realizovat’ [2] pdsobivé, interaktivne a multimedidlne prezentécie g s porovnanim
jeho vyuZivania na jednotlivych fakultach v k. r. 2008/9, denné &udium a externé studium
(Obr. 5-6). Poskytovanie kvalitného vysoko3kolského vzdeldvania na vSetkych troch
stupnoch vzdeldvania, vyslednicou ktorého je absolvent s adekvatnymi vedomostami,
zru¢nostami a kompetenciami zabezpecujucimi jeho uplatnenie v domécom, eurépskom ¢i
mimoeurépskom priestore je Sirokodimenzialny proces, preto v zavere upriamime pozornost’
na niektoré jeho zakladné aspekty.

Zaver

Moderny vyuchovy systém stcasnosti by mal akceptovat’ poznatky z oblasti pocitacovych
sieti a spinat’ poZiadavky didaktickych noriem. Napriek snahe vytvorit' vhodn( kompoziciu
uvedenych komponentov zostédva problémom ngjst’ rieSenie, ktoré by vyhovovalo vetkym
pozZiadavkdm a hlavne schopnostiam Studujliceho, jeho zdujmom a cielom. V budlcnosti
budu tieto systémy schopné lepSie vyuZivat' poznatky o kazdom Studentovi a prispésobovat’
mu vyber a usporiadanie vyucbovych materidlov, ako a spdsob ich prezentéacie tak, aby
vyuchba prebiehala ¢o ngjefektivnejSie. K tomuto ciel'u sa snazia pribliZit moderné vyucbové
systémy budované na baze adaptivneho riadenia s vyuzitim adaptivnych hypermedidlnych
syssémov. Dnes maju univerzity podstatne v&Siu zodpovednost za budlcnost’ vo
vzdelanostnej Urovni absolventov v naSej krajine.

Abstrakt

E-learning prind3a okrem iného zmenu postavenia a Uloh u¢itel’a vo vzdel avacom procese.
Jednou z nich je uloha tvorcu e-learning kurzov. Tento prispevok prezentuje sklsenosti
autorky v e-learningu, ktoré ziskavala postupne ako spolutvorca e-learning kurzov. Autorka
poukazuje na dva zakladné problémy vznikajuce v tvorbe tychto kurzov. A to: motivaciu
uditel’ov a ¢asovl naroénost’ tvorby kurzov s vyuzitim vzdelavacieho prostredia MOODLE.
Prezentovany prispevok predstavuje e-learning, ako nova formu wyucby predmetov
prirodovedného zamerania, vtomto pripade vysokoskolskej matematiky. Zaverom prace je
vprispevku poukdzané na moZnosti pouZitia e-testovania vo vyu¢be matematickych
predmetov na SPU v Nitre.
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IKT, e-testovanie, LMS, wucba matematiky, didakticke testy, internet, e-learning.
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