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Abstract

When comparing academic and enterprise environment many common problems and
challenges can be found. The latest technologies, built to face the challenges of the
enterprises can be adopted and effectively used in academic environment bringing new
level of efficiency, automation and wide range of savings while increasing not only the
calculation capacity but also manageability and user comfort.
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Uvod

IT infrastruktdra, platforma a najma spbsob jej nasadenia predstavuje vyzvu pre IT
profesionalov. NajmodernejSie produkty a technolégie poskytuju Siroku skdlu moznosti jako
nasadenia, tak @ pouZivania. Poskytovana funkcionalita a vol'nost nasadenia umoZzZiuje
efektivne a potrebdm zodpovedajlce nasadenie jako v prostredi podnikov komeréného
sektora, tak g v akademickom prostredi. Spoloénym menovatel’'om oboch prostredi je snaha o
minimalizéciu nékladov na spravu informacnych technologii, maximalizéciu automatizacie
sprévy prostriedkov IT, zabezpecenie IT sluZieb podla poZiadaviek prostredia vrétane
zodpovedajicej Urovne zabezpecenia, moznost efektivneho rozSirovania kapacity alebo
vykonu v budicnosti a pod.

1. RieSenia, postavené na platforme Microsoft

Predmetom prispevku je poskytnit’ zakladny pohl'ad na Styri scenare technického vyuZitia
serverove] platformy spoloénosti Microsoft. VyuZitie, ktoré zodpoveda poZiadavkam na
Uspornost’, kalovatel'nost’, vykon a spravovatel’nost’.

Koncepcia a spdsob prace platformy, umoziuje kontinudlne budovanie komplexného
rieSenia. Pri vybudovani z&kladnych prvkov, je tak moZzné zdiel'at’ z&kladné zdroje a bez
duplicity serverov aplikovat’ a prepgjat’ jednotlivé scenére.

Zakladnym stavebnym prvkom pre budovanie ktoréhokol'vek scendra je nasadenie
z&kladnej infradtruktary:
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2. Zakladna infrastruktura

Model z&kladng infrastruktiry pre akademické prostredie je navrhnuty tak, aby
poskytoval vysoko-dostupna univerzalnu , flexibilnl a rozsiritel'nd platformu pre prevadzku
mnozstva d’alSich, nadvézujlcich rieSeni. Cielom je zaistenie efektivng spravy jednak
z&kladnej infradtruktary, ale aj prevadzkovanych aplikécii.

Pre dosiahnutie maximalnej efektivity a moznosti vyuzitia systémovych zdrojov je ako
z&klad celého rieSenia pouZzita virtualizacna plattforma Microsoft Hyper-V, ¢o umozni jednak
jednoduché adostupné nasadenie z&kladngj infrastruktlry, a zérovein nasadzovanie d’alSich
aplikacnych rieSeni. V kombinacii so serverovou platformou typu Blade poskytuje toto
rieSenie vysoku dostupnost’, potrebny vykon ale g jednoduchi rozSiritelnost’ na trovni ako
HW, tak g SW.

Z&ladna infradtruktira zaistuje potrebné funkcionality ako je Active Directory
avsetky nastroje potrebné pre manazment fyzickej a virtudling infradtruktdry, ¢i na strane
serverov alebo na strane klientskych pracovnych stanic..

Z&kladna infradtruktdra poskytuje virtualizaénl vrstvu, adresarové sluzby a néstroje
pre spravu azdlohovanie apripadne néstrojov pre integraciu do adresarovej infrastruktlry
ingj, nez Active Directory.

Komponenty ZI:

Doménovy radi¢ (DC)

Windows Server 2008 Hyper-V

System Center Virtual Machine Manager (VMM)
System Center Operations Manager (SCOM)
System Center Configuration Manager (SCCM)
System Center Data Protection Manager (DPM)

oukrwnE
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Virtualizacna vrstva je rieSena na platforme Hyper-V. Pre zaistenie flexibility a
vysokej dostupnosti virtualizacnej vrsty a virtualnych strojov virtualizacna vrstva predstavuje
Hyper-V klaster, pozostavajuci z minimélne dvoch serverov a zdielaného dloZita. Pri
vyuziti technolégie Microsoft Clustered Shared Volumes bude okrem vysokej dostupnosti
umoznena & technoldgia LiveMigration, ktora poskytuje presun virtudlnych serverov
vrednom c¢ase. Virtual machine manager predstavuje néstroj, integrovany s dalSimi
nastrojmi  rodiny System Center, ktory poskytuje funkcionalitu pre potreby konfiguratného
manazmentu, monitoringu a zalohovania. Systém center operations manager je nastroj, ktory
sldzi na optimalizéciu vyuZitia zdrojov a monitoring fyzickej aj virtudlne infrastruktdry. Pre
potreby  zatlenenia do komplexnejSgj manazment infrastruktary je moZné vyuZitie
konektorov do inych systémov. Systém center configuration manager poskytuje funkcionalitu
konfiguratného manazmentu, nasadzovania VM, patch manaZzmentu a inventarizécie. Systém
center data protection manager, ktory umoziuje zalohovanie jednak virtualnych strojov, ako
gj aplika¢nych rieeni, ako je SQL server, Active Directory, Exchange Server.

Zakladna infrastruktira obsahuje viastné nastroje pre spravu obsiahnutych serverov.
Ich funkcionalitu je mozné vel'mi jednoducho a efektivne rozsirit' @ na klientské pocitace
apracovné stanice, ktoré st pripojené na univerzitnu, resp. fakultna siet’.

Centralizéciou z&kladnych administratorskych Ukonov sa jednak strane zniZuje ¢as,
potrebny pre reakciu a ¢as, ktory je potrebny pre odstranenie problémov a zéroven sa zvysuje
miera zabezpecenia zdrojov a miera aktudlnosti ich softvérového vybavenia. Sada néstrojov
pre dialkovl sprévu pocitatov je navrhnutéa tak, aby bolo mozné komplexne spravovat’ velké
siete z jedného miesta

3. Serverova virtualizacia

Nasadenie z&kladnej infrastruktury tak, ako je navrhnuté autometicky rieSi azavéadza do
pouZivania serverovu virtualizaciu v akademickom prostredi. Této platforma tak moze byt
pouZzitd ako na servery potrebné pre beh infrastruktary, tak g pre d’alSie aplikacné servery,
poskytujuce sluzby pouzivatelom. Nasadenie pomocou platformy spolo¢nosti Microsoft
obsahuje komplexny balik technolégii pre virtualizéciu serverov, aplikécii a stolovych
pocitacov. A ¢o je nemengj dolezité, Microsoft ponuka taktieZ balik vykonnych nastrojov na
sprédvu virtudlnych @ fyzickych zdrojov v jednotnom progredi, ktoré zniZuju zloZitost
systému a zjednodusuju ¢innosti pri sprave.

Virtualizécia v dynamickom prostredi I T

Virtualizécia je technolégia, ktora izoluje jeden vypoctovy zdroj od inych. Virtualizované
prostredie ponuka vdaka oddeleniu logickych operécii od fyzického hardvéru vysSiu
prevadzkovu flexibilitu a zjednoduSuje zmeny v systéme. Vysledkom je platforma, ktora
podporuje obchodnl kontinuitu a umoZauije rychle Skdlovanie podl'a poZiadaviek organizécie.
Virtualizované prostredia umoziuju rychle a efektivne poskytovat’ vykonné a robustné
rieSenia zodpovedajlce obchodnym potrebdm. Informatici uZ nemusia konfigurovat’ kazd
Sicast’ celku, aby sprévne fungovala. Virtualizécia zniZuje zloZitost’ a uvoliuje zdroje.
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Scenar virtualizacie

Produkty Microsoft Vyhody

Virtualizicia serverov

Windows Server 2008

+ Operacny systém, ktory zaistuje konsolidovanu infrastruktaru pre
aplikacie s moznostou rychleho nasadenia a zaistovania zdrojov.

N /'« System Center Virtual Machine + Sprava hostitelske] konfiguracie, vytvaranie virtualnych pocitacov

\ R ey
v Manager

Konsolidacia zatazi
pre efektivnejiie vyuZitie zdrojov

(VM), sprava knizZnic, inteligentné vyuzivanie VM, monitorovanie,
rychle zotavenie, automatické zaistovanie zdrojov a dalsie funkcie.

P o ait 5 G
L Virtualizacia stolovych pocitacov

- Q ./ « Microsoft Virtual PC

Vytvorenie izolovaného prostredia
operaéného systému na standardnom
stolovom poditaci

+ Hostovanie aplikacii, ktoré nie st kompatibilné s operacnym
systémom stolového poditaca.

+ Jednoduchsie testovanie softvéru v roznych operacnych systémoch,
jednoduchsie nasadzovanie.

Virtualizacia aplikacii

Qg J
Centralizacia aplikacii a ich oddelenie

od operaénych systémov stolovych
pocitacov

Application Virtualization

+ Virtualizacia aplikacii a ich poskytovanie pouzivatelom stolovych
pocitacov na wyziadanie formou sluzby.

+ Zjednodusenie bitovych kopii stolovych poditacov oddelenim
aplikacnej vrstvy, obmedzenie konfliktov medzi aplikaciami.

Virtualizacia prezentacie

»

A QQ& J Microsoft Terminal Services

Centralizacia spracovania a ukladania
tdajov; miestna prezentacia rozhrania
pouzivatelovi

« Konsolidacia aplikacii a idajov v centralnom umiestneni pre lepsie
zabezpecenie a zhodu s predpismi; zaistenie Sirokopasmoveho
pristupu pre miestnych a vzdialenych pouzivatelov.

Sprava systému

N v k J System Center

Sprava virtualnych aj fyzickych
prostriedkov s pouzitim jednotného
a znameho balika nastrojov

+ Vytvaranie, zaistovanie, monitorovanie, aktualizacie, zalohovanie
a obnovovanie virtualnych i fyzickych prostriedkov.

» Podpora dynamickych systémov s automatickou spravou,
automatizovanymi procesmi a moznostou vykonnych a pohotovych
operacii.

Aplikacie initalované na
urcitom hardvéri a 05

Rozhranie viazané na procesy

Ukladanie Gdajov priradené
k urcitym umiestneniam

Sief priradena k urcitym
umiestneniam

Tradicna zostava softveru

Tradicna zostava softveru

Virtuilna prezentacia
Prezentacna vrstva oddelena od procesov

Virtudlna aplikacia
Aplikacia na lubovolnom poditadi na vyZiadanie

Virtuilny pocitad
05 méZe byt priradeny lubovolnému
poditatu alebo serveru

Virtuilne ukladanie adajov
Ukladanie a zalohovanie Gdajov cez siet

Virtuilna siet’
Spaja rozptylené zdroje

Izolacia sucasti
vo virtualizovanom prostredi
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Optimalizécia a zabezpecenie zakladnej infrastruktiry

Na z&klade najnovsich trendov je mozné tvrdit, Ze virtualizécia je kI'Gcovou sicastou
dynamického prostredia IT, ktoré T'udom pomaha predvidat’ poZiadavky a prileZitosti a
reagovat’ na ne. Virtuaizécia vypoctovych zdrojov umoziuje rychle aflexibilne pridavat
kapacity podla dopytu a to pri si¢asnom zdokonal'ovani kontinuity a podpore robustného
planu zabezpecenia pred zlyhanim. Aj ked’ je virtualizacia obvykle spojovana s konsolidaciou
serverov, pouzitie technoldgii virtualizécie v Sirokej miere naprie¢ infrastruktarou IT prinaSa
podstatné zdokonalenie efektivity, flexibility, kontinuity a pohotovosti.

Dobre navrhnuta a spravovana stratégia virtualizcie prinaSa organizaciam vyhody tromi
Sposobmi:

W

Uspora nakladov | Zvysenie dostupnosti | Podpora pohotovosti

Optimalizacia vyuZitia Robustnejiie moZnosti MozZnost dynamického
serverov, hardvéroveé, zotavenia po havariach, pridelovania zdrojov a
energetické a priestorové jednoduchiia adriba jednoduchiie zaistovanie

dspory; mensie narokyna  serverov a izolacia rizik. Na zatazi s chladom na
testovanie kompatibility strane desktopu moinost  efektivhu podporu rastu a
aplikacii; znizenie celkovej pristupu k vietkym dodriovanie zmldv SLA.
zloZitosti systému. aplikaciam odkialkolvek.

4. HPC - High Performance Computing

Popis rieSenia

V tradi¢nom vypoctovom prostredi st aplikécie spust’ané na serveri alebo v pracovnej
stanici. V&etky prikazy pre aplikéciu sl spracovavané v miestnom systéme. Systémy HPC
(High Performance Computing) namiesto toho na spracovanie prikazov pre aplikéciu
vyuzivaju vypoctovy vykon viacerych systémov. RozloZenim poZiadaviek na vypocétovy
vykon naviac systémov je mozné rychlejSie spracovat’ poZzadované déta.

Vyhody, ktoré prinaSa Windows Server 2008, si k dispozicii g v edicii Windows
HPC Server 2008 urcenej pre prostredie pre vysoko naro¢né vypoctové tlohy (HPC). Edicia
Windows HPC Server 2008 je zaloZena na 64-bitovej technoldgii Windows Server 2008 a
mbze byt efektivne Skdlovana na tisice procesorovych jadier priamo vo vychodiskovom
nastaveni, ¢im prinéSa vylepSenie produktivity a zniZuje zloZitost prostredia HPC. Windows
HPC Server 2008 umoziuje SirSie vyuZitie vdaka bohatému a integrovanému
pouZivatel'skému prostrediu, ktoré je mozné Skélovat’ v rozsahu od kanceléarskych aplikécii po
klastre, a obsahuje uceleny balik nastrojov pre nasadenie, sprvu a monitorovanie, ktoré je
mozné jednoducho nasadzovat’, spravovat’ a integrovat’ s existujucou infrastruktarou.

Windows HPC Server 2008

Systém Windows HPC Server 2008 je zaloZeny na operacnom systéme Windows Server

2008 a zaistuje kompletné prostredie pre spravu klastrov. Windows HPC Server 2008 je
mozné Skalovat’ pre podporu nasadenia v rozsiahlejSom prostredi a zahtiia novy planovag,
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lepSie zaistovanie sluzieb na zéklade technolégie Sluzby nasadenia systému Windows Server
2008, rychlejSieho rozhrania MS-MPI (Microsoft Message Passing Interface), ktoré zahiia
novu podporu technoldgie Network Direct, a nové rozhranie pre spréavu.

Windows HPC Server 2008 funguje s ostatnymi produktmi spolo¢nosti Microsoft, ¢im
poméha zvysit produktivitu systému HPC a celkovo zlepSit prostredie pre koncovych
pouZivatelov. To zahina spoluprécu prostrednictvom servera Microsoft Office SharePoint
Server a programovacieho modelu Windows Workflow Foundation a taktiez vylepSenu
spravu a efektivitu integréciou s rieSeniami Microsoft System Center. Prostrednictvom
integrécie s technoldgiou Windows Communication Foundation (WCF) umozZiuje systém
Windows HPC Server 2008 vyvojarom pracujucim s aplikaciami SOA (Service-Oriented
Architecture) vyuzivat' vykon paralelnych vypoc¢tov pontkany rieSeniami HPC.

Cely rad vyrobcov softvéru v najroznejSich vertikdlnych odvetviach taktiez vytvoril
svoje aplikacie tak, aby bezproblémovo fungovali so systémom Windows HPC Server 2008,
aby pouzivatelia mohli zadavat’ a monitorovat’ svoje Ulohy zo znamych aplikécii bez toho,
aby sa museli u¢it’ pracovat’ v novych alebo zloZitych pouzivatel’skych rozhraniach. Okrem
podpory pre OpenMP, MPI a webové sluzby ponika Windows HPC Server 2008 taktiez
podporu pre sprostredkovatelov numerickych kniZznic inych vyrobcov, optimalizétory
vykonu, kompil&ory a nativne paralelné ladiace néstroje pre vyvoj paralelnych programov a
rieSenie tazkosti s nimi.

Zaver

Platformy a technoldgie pouzivané v komerénom sektore je mozné Uspesne prispdsobit’ a
nasadit’ v akademickov prostredi. Svojou funkcionalitou prispeju k zvySeniu funkcionality a
bezpecnosti a zaroven zefektivnia spravu vypoctovych prostriedkov.

Abstrakt

P porovnani akademického prostredia sprostredim komerénéno sektora je mozné
identifikovar’ mnozstvo spolo¢nych problémov a vyziev. Najnovae technolégie, ktoré boli
vyvinuté najma na rieSenie problémov komeréného sektora mézu byr’ efektivne nasadené
tak, aby akademickému prostrediu priniedi novl Uroveri efektivity, automatizacie a
v neposlednom rade aj Usporu nédkladov za si¢asného zvySenia vwklonu, spravovatel’nosti a
komfortu pouZivania.
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