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Abstrakt

V ¢lanku popisujeme tvorbu a tematické zameranie LMS Moodle kurzu ,,Matematicka
analyza“. S pomocou tohto kurzu sa snaZime vytvorit’ Z vyucovacieho procesu putavy,
individudlny a interaktivny proces, ktory stimuluje tvorivé samostatné ucenia sa Studentov.
Dany kurz vyuZivame ako doplnok resp. podporu prezencného vzdelavania Studentov
dennej aj externej formy Studia vybranych fakult Slovenskej pol’nohospodarskej univerzity
V Nitre. Kurz sa vytvdral s podporou grantu KEGA MS 3/7382/09 ale aj v sucasnosti ho
dopliiame a upravujeme podla potrieb pedagogického procesu. Kurz obsahuje Studijné
materialy umoZiiujuce Studentom vzdelavanie formou ,anytime and anywhere®, materidly
vpraziiujiice medzipredmetové vit'ahy atief interaktivne dynamické konstrukcie doleZité
pri  vytvarani kognitivnych spojeni medzi verbdlno-logickou a obrazovo-ndzornou
reprezentdciou matematickych objektov.

KPucové slova: LMS Moodle. Kurz Matematicka analyza.

1. Zakladné informacie o kurze
LMS Moodle kurzy sme vytvarali so snahou eliminovat’ nedostatky prezencného vzdelavania
matematiky na Slovenskej polnohospodarskej univerzite v Nitre (SPU). Chceli sme
Studentom poskytnut’ on-line pristup k studijnym materidlom, moznost’ vybrat’ si miesto aj ¢as
na Studium aaj individudlne Studijné tempo, pretoze ich stredoskolské vedomosti
Z matematiky su vel'mi rozdielne a tym aj ich predpoklady na Gspesné zvladnutie skisky z
matematiky. Prvotna verzia kurzu ,,Matematicka analyza“ sa vytvarala s podporou grantu
KEGA MS 3/7382/09. Kurz vsak aj po skondeni projektu dopliiame, upravujeme
a prisposobujeme momenalnym potrebam pedagogického procesu. Pred zacatim tvorby
kurzu, ako aj pri jeho tpravach, sme sa podla pokynov Svejdu akol. (2006) zaoberali
nasledovnymi otdzkami, ktorym sme podriadili celkova koncepciu jednotlivych Casti kurzu:
e Pre koho budu vytvorené kurzy urcené?
o Aka je vedomostna uroven Studentov, ktorym su kurzy urcené?
o Aky bude rozsah vykladovej casti kurzov a akym sposobom bude Studentom umoznené
precvicenie a overenie si vedomosti z nastudovanej latky?
o Ako vyzdvihnut a ukazat' Studentom vyznam ich matematického univerzitného
vzdelavania?

1.1 Tematické zameranie kurzu

Tematické zameranie kurzu suvisi s naSim cielom zatraktivnit matematické vzdeldvanie
posluchacov SPU v Nitre. Absolvovanie jednosemestralneho kurzu matematiky ma
u Studentov zabezpecit zakladné vedomosti z linedrnej algebry a matematickej analyzy.
Prezentovany kurz je spracovany v sulade s poziadavkami na predmet E15-0103-B
Matematika, konkrétne tych Casti, ktoré sa dotykaju matematickej analyzy. Linearna algebra
je spracovana v d'alsom LMS Moodle kurze.

1.2 Cielova skupina

Za cielovl skupinu sme si vybrali Studentov tych fakalt SPU v Nitre, ktoré maji vo
vSeobecnom zaklade zahrnuty jednosemestralny kurz matematiky a maji priblizne rovnaky
rozsah aj obsah tohto predmetu. Kurz je uréeny predovsetkym pre posluchacov denného aj
externé¢ho Stidia Fakulty biotechnoldgie a potravinarstva (FBP), Fakulty eurdpskych studii
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a regionalneho rozvoja (FESRR) a v rokoch 2010-2013 bol uréeny aj pre posluchatov Fakulty
zahradnictva a krajinného inzinierstva (FZKI) Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity
v Nitre. Pravdaze aj Studenti ostatnych fakult SPU (Fakulty ekonomiky a manazmentu,
Technickej fakulty), ako aj Studenti inych slovenskych univerzit, tu najdu vela potrebnych
Studijnych materialov.

1.3 Sposob zaclenenia kurzu do vzdelavacieho procesu

Zmeny v matematickom vzdeldvani poslucha¢ov SPU v Nitre sme zacali realizovat’ prvykrat
v akademickom roku 2008/2009. Rozhodli sme sa vyuzivat blending learning. Kurz
»Matematicka analyza“ sme vytvorili v roku 2010 a po¢as zimného semestra akademického
roka 2010/2011 sme ho implementovali do vyucby. Prihlasenie sa do kurzu a jeho vyuzivanie
sa stalo stcastou zapoctového hodnotenia Studentov. Tento sposob vyucby vyuzivame
dodnes.

1.4 Rozsah spracovavaného uciva

Téma matematickej analyzy predmetu E15-0103-B Matematika je v kurze spracovana
V plnom rozsahu. Kurz je sice iba doplnok k prezen¢nej forme vzdeldvania, ale snazili sme sa,
aby bol vhodny aj na samostidium. Dbali sme na to, aby sa dal vyuzit' vo vSetkych fazach
vyuCovaciecho procesu. Kurz obsahuje elektronické ucebnice, prednasky, odkazy na
elektronické Studijné materialy, priklady s podrobnym postupom rieSenia, ulohy iba so
zadanim a vysledkami, zadania seminarnych prac, autotesty a r6zne zaujimavosti pomocou
ktorych sa snazime oboznamit’ Studentov s matematickou analyzou aj z inych uhlov pohl'adu.
Ukéazat" Studentom moZznost Stidia matematiky pomocou matematickych softvérov
a aplikaciami vyzdvihnuat jej vyuzitie.

1.5 Vyucbové ciele

Hlavnym cielom, ako sme uz vysSie spominali, bolo poskytnit’ Studentom on-line pristup
k Studijnym materidlom, moznost’ vybrat si miesto aj ¢as na $tidium a aj individualne
Studijné tempo. Chceli sme podporit’ a skvalitnit’ vzdelavanie, aby Studenti mohli nadobudnut’
kvalitné matematické vedomosti, ktoré su predpokladom pre ich efektivnu aplikaciu. Kurz
preto obsahuje elektronické ucebnice a prepisy prednasok pre Gspe$né osvojenie si nového
uciva, priklady a ulohy na upevnenie si vedomosti a autotesty na overenie nadobudnutych
vedomosti. Ulohy v autotestoch boli tvorené cielene. Studentom sme tymto spdsobom
umoznili cielent pripravu na zépoctové pisomné prace. K nespornym vyhoddm takéhoto
testovania patri ziskanie potrebnej spétnej vézby o vlastnych vedomostiach, ziskanie
potrebnej davky istoty pred zapoctovym resp. zavereCnych hodnotenim, znizenie stresu
z hodnotenia atiez zvySenie aktivity Studentov v samostatnom S$tadiu. Poslednym, no nie
menej dolezitym ciel'om bolo vyzdvihnut’ vyuzitie matematiky pomocou aplikacnych ukazok.
Myslime si, Ze vyuZivanie informacnych technologii a aplikacii vo vzdeldvani, je vyznamnym
motivacnym prvkom pre formovanie kladnych postojov studentov k matematike.

2. Sposob spracovania kurzu

Vytvorit' kvalitny vzdeldvaci material, ktory bude vyhovovat’ Studujucim po obsahovej aj
formalnej stranke, nie je jednoduché. Snazili sme sa zachovat nadvidznost' a logické
usporiadanie uciva a taktiez nazornost’ i primeranost’ $tudijnych materialov. Zvolili sme si
tematicky format kurzu a rezim viditeInych skupin. Vzhl'adom na fakt, Ze matematika je
v 1.ro¢niku a s organizaciou vysokoSkolského $tudia vo forme prednasok a cviceni, sa nasi
posluchaci len oboznamujli, nechali sme takato formu rozdelenia Studijnych materidlov aj
v kurze. Vytvarali sme knihy, nadpisy, textové stranky, web stranky, odkazy na stibory alebo
web stranky, slovnik pojmov, adresare, ankety (aj pre zadania seminarnych prac), testy. Pre
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udrzanie pozornosti Ci celkovej aktivity Studujtcich je dolezité vyuzivat' interaktivne nastroje
a nechat’ priestor aj pre spiatni vidzbu. Preto sme v kurze vytvorili priestor pre chat, forum,
moznost’ online odovzdat’ seminarnu pracu, interaktivne dynamické konstrukcie a prieskumy
vo forme spétnej vizby dolezité pre reflexiu naSej prace.

2.1 Zakladna Struktara kurzu

Kurz pozostava z uvodného uvitania a 7 tém: teoria, priklady, ulohy, autotesty, semindrna
praca, zaujimavosti z analyzy a zéver kurzu. Pri jednotlivych témach st navody pre pracu so
subormi, pretoze kurzy vyuzivaju posluchaci prvého roc¢nika, ktori sa so systémom LMS
Moodle iba ucia pracovat a materidly umiestnené v kurzoch st vypracované v réznych
formatoch (doc, pdf, LaTeX, html).

Téma ,tedria® obsahuje elektronické ucebnice, slovnik pojmov, prepisy predndsok v pdf
formate, zaujimavé internetové adresy a niekolko uzitoénych tém na zopakovanie uciva
zakladnej a strednej Skoly.

Téma ,,priklady* obsahuje priklady z vybranych celkov matematickej analyzy s podrobnym
postupom rieSenia, ktoré maju Studentom pomdct’ pri samostudiu aj pri preverovani, resp.
opakovani vedomosti nadobudnutych z prednasok a seminarov. Su tematicky usporiadané
a spracované prevazne ako adresare s pdf dokumentmi.

Téma ,ulohy“ obsahuje zadania tloh aich spravne vysledky. St vhodné na samostatné
opakovanie a preverovanie Studentskych vedomosti. Materialy su vytvorené ako elektronické
ucebnice napisané pomocou LaTeX, odkazy na web stranky alebo ako adresare s pdf sibormi.
Téma ,autotesty poskytuje Studentom moznost® overit si nadobudnuté vedomosti
z vybranych celkov matematickej analyzy. Studentom FBP a FESRR poskytuju tieZ moznost’
dokladnej pripravy na testy, ktoré ich ¢akaju po€as semestra a st si€ast'ou ich zapoctového
hodnotenia. Spravnost’ odpovedi sa da kontrolovat’ po kazdej otazke alebo na konci testu.
Odpovede je mozné si opravit’ a test zopakovat'.

Téma ,,seminarna praca* obsahuje zadania semindrnych prac. Zadania sme tvorili pomocou
aktivity ,,anketa, aby sme zabezpecili vyber jedné¢ho zadania jednym Studentom. Zadania st
diferencované podla vyucujiuceho a Studijného odboru. St spracované v reZzime oddelenych
skupin. V zavere tejto témy je vytvoreny chat k semindrkam a moZznost odovzdat
vypracovanu semindrnu pracu online.

Téma ,,zaujimavosti z analyzy* je rozdelend na tri Casti. V prvej Casti su ukazky aplikacii
matematickej analyzy. Umiestnili sme sem odborné ¢lanky, v ktorych st spracované
interdisciplinarne témy z biolodgie, fyziky, chémie, ekondmie. Je tu vytvorené forum, kde
maju Studenti mozZnost’ podelit’ sa o svoje skusenosti s vyuzitim matematiky V réznych
oblastiach. Druha ¢ast’ obsahuje ukazky vyuzitia matematickych softvérov pri rieSeni roznych
uloh z matematickej analyzy. Pomocou softvéru GeoGebra sme vytvorili aj niekolko
dynamickych konstrukcii. Ak Studenti vyuzivaju iny softvér, mézu sa s ostatnymi podelit’
0 svoje skusenosti v ramci fora — matematicky softvér. Posledna Cast’ tejto témy je venovana
zaujimavym internetovym adresam.

Téma ,,zaver kurzu“ je venovand prieskumom, vd’aka ktorym chceme zistit’ postoj Studentov
K vyuzivaniu e-learningu v procese matematického vzdelavania a tiez postoje Studentov
k praci pedagogov aj k obsah predmetu.

3. Multimedidlne spracovanie

Nové trendy v matematike vedd k vyuzivaniu roznych didaktickych softvérov na zlepSenie
a zatraktivnenie jej vyucby. Softvéry urené pre matematiku umoznuji hladanie novych
pristupov k samotnému uceniu a K pochopeniu problematiky, ¢i uz spajanim analytickych,
algebrickych, geometrickych alebo aj ich ,,znazornovacich® moznosti asi vyznamnym
motivaénym prvkom pre formovanie kladnych postojov Studentov k matematike. My sme
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vytvorili a v kurze umiestnili niekol’ko interaktivnych dynamickych konstrukcii, zostrojenych
softvérom GeoGebra. Tieto konStrukcie moézu Studenti priamo z kurzu vyuzivat, bez
inStalovania softvéru GeoGebra na svojom pocita¢i. Kurz tiez obsahuje odkazy na zbierku
uloh s flash animaciami Technickej univerzity v Ostrave, odkaz na online matematické
vypocty, odkaz na interaktivhu matematiku v anglickom jazyku a mnohé dalSie zaujimavé
internetové stranky.

4. Aktivizacia Studentov

Vytvorené kurzy v LMS Moodle, ako dopliujaca zlozka prezencnej vyucby, poskytuja
Z nasho pohl'adu priestor pre aktivne zapajanie Studentov do procesu poznavania a ziskavania
vlastnych matematickych vedomosti. AvSak toto ich aktivne zapojenie, treba mnohokrat
stimulovat’ vonkaj$imi podnetmi. V kurze sme umiestnili na viacerych miestach prilezitosti na
chat a moZnosti vyjadrit’ sa v roznych forach. Zaroven sme stanovili, ze prihlasenie sa do
kurzu a jeho vyuzivanie je su¢astou ich zapoctového hodnotenia. Studenti si vyberaju z kurzu
zadania semindrnych préc, rieSia autotesty a ziskavaju za tieto aktivity bonusové body.

5. Spétna viazba

Priestor pre spétni védzbu je dolezity pre reflexiu Studentov ale aj tvorcov kurzov. Moznost’
overit’ si nadobudnuté vedomosti pontka Studentom téma autotesty, ale mézu vyuzit’ aj tému
ulohy. Nazory S$tudentov na vyuzivanic metédy blended learningu v matematickom
vzdelavani zistujeme pravidelne pomocou anonymného dotaznik na konci semestralneho
kurzu. Priamo v kurze sme tiez doplnili moznost’ pre Studentov vyjadrit’ nazor na vyuzivanie
e-learningu v procese matematického vzdelavania, nazor na pracu pedagégov aj obsah
predmetu.

6. Planovanie a organizacia Studijnych aktivit

Kurz ,,Matematické analyza*“ obsahuje mnoZstvo Studijnych materidlov, ktoré mézu Studenti
vyuzivat formou ,,anytime and anywhere®. Su tu vSak aktivity, ktoré maju presne stanoveny
¢as. Napriklad zadania semindrnych prac su pristupné a viditeIné pre Studentov aZ v Case
urCenom vyucujicim. Autotesty v bonusovym ohodnotenim, Studenti robia tiez v Case
stanovenom vyucujicim (tyzden resp. dva pred zapoctovymi pisomnymi pracami).

7. Skisenosti s nasadenim kurzu do vyucby

LMS Moodle kurz ,,Matematicka analyza“ vyuzivame priamo vo vyucovacom procese od
roku 2010. Zaujem Studentov o kombinovani formu vzdeldvania zistujeme pomocou
anonymného dotaznika, ktory Studenti vypliiaji na skaske z matematiky. Z vysledkov
vyskumu mozeme konstatovat’, ze sme zvolili spravnu metédu vyucby matematiky, pretoze az
59% Studentov uviedlo, Ze na vysokej Skole im vyhovuje prave kombinovana forma vyucby
matematiky (prezencna doplnend internetovym kurzom) a az 90% opytanych Studentov si
mysli, Ze internetové kurzy su vybornou resp. celkom uZzito¢nou podporou vyucovacieho
procesu asamostudia matematiky. Prezen¢na forma vyucby vyhovuje 36% zien a 40%
muzov, ktori si aj napriek tomu uvedomuji vyznam e-learningu, pretoZze len traja Studenti
uviedli, e tieto kurzy nesplinali ucel (chybal im vyklad ugitela). Zistili sme, Ze §tudenti
navs§tevovali kurzy hlavne pri priprave na zapoctové a skuskové pisomky (49%). 17%
Studentov uviedlo, Ze stranku kurzu navstevovali raz tyZzdenne a 11% aj viackrat za tyzden.
Z kurzu vyuzivali prevazne priklady s podrobnym postupom riesenia, ktorych by tam uvitali
aj viac. Zadania seminarnych prac, ktoré si vyberali cez internetovy kurz, vyhovovali 99%
Studentov a len 4% z nich nechapali, aky mali seminarne prace vyznam. Aj napriek vecnym
otazkami ,,na¢o nam to bude®, si iba 8% Studentov v kurze pozreli aplikované priklady a len
1% zo vSetkych vyuzivalo odkazy na internetové adresy a precitali si ¢lanky zaoberajlice sa
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medzipredmetovymi vztahmi. Maly zaujem bol aj o material tykajici sa matematickych
softvérov. Pozrelo si ho iba 25% Studentov a len 8% z nich tieto materialy zaujali natol’ko, ze
matematicky softvér vyuzili pri rieSeni semindrnej prace zaoberajucej sa priecbehom funkcie.
Az 75% Studentov nevie posudit, ¢i by bolo pre nich zaujimavé vyuzivat didaktické softvéry
v ramci vyufovania matematiky, pretoze tito ¢ast’ kurzu ani nenavstivili. Studenti zatial
nevyuzili ani moznost’ aktivit chat a forum.

Zaujem o kurz, je pri $tudentoch FBP a FESRR vzhladom na ich bonusové hodnotenie
relativne rovnaky, ale vzhl'adom na zmenu rozsahu vyucby matematiky na FEM (z formy 2/2
na formu 3/1) rastie od minulého roka zaujem o Studijné materialy v kurze dennych $tudentov
ekonomickych $tudijnych odborov.

8. Zaver

Tvorivy ulitel moéze pouzit’ prostriedky IKT vo vyucbe a v motivacii do Stidia r6znymi
sposobmi. Jednym z moznych spdsobov je priprava elektronickych $tudijnych materidlov
v prostredi LMS Moodle, ktoré poskytuje Siroki Skalu moZnosti na tvorbu zaujimavych
vzdelavacich aktivit. My sme sa snazili zvysit' atraktivnost matematiky a zdroven uroven
vzdelavacieho procesu. Kurz ,,Matematicka analyza® ndm poméaha vo vSetkych fazach
vyucovacieho procesu apodla néazorov Studentov je to vybornd podpora ich Stadia
matematiky.
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